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I Presentacidn

Este documento contiene el programa correspondiente a la asignatura Matematicas y
su Ensefianza II, que se cursa en el tercer semestre de la Licenciatura en Educacién
Primaria, conforme al Plan de Estudios 1997. Incluye también materiales de apoyo para
el estudio, que son textos citados en la bibliografia basica del programa, pero que no se
encuentran en la biblioteca escolar por ser de dificil adquisicion.

La distribucion de este documento es gratuita para todos los maestros que imparten
la asignatura y a los alumnos que la cursan, con la finalidad de ofrecer recursos académi-
cos indispensables para el logro de los propdsitos formativos que se plantean.

Para los maestros sera de gran utilidad en la planeacién del curso porque les permi-
tird distribuir y organizar los contenidos de acuerdo con el tiempo disponible en el
semestre, asi como seleccionar la bibliografia correspondiente tomando en cuenta su
relacién con los temas de estudio. Por otra parte, es una base sobre la cual pueden tomarse
acuerdos de trabajo colegiado que apoyen el desempefio de los estudiantes al encontrar
los vinculos entre las distintas asignaturas que cursan.

A los alumnos, una revision previa del programa les permitira tener una visién global
de los propésitos del curso y de los temas que abordaran, asi como prever los diversos
materiales de apoyo que requeriran a lo largo del semestre. De esta manera estaran en
mejores condiciones para aprovechar los materiales de estudio con los que cuentan.

La Secretaria de Educacion Publica agradecerd, a los directivos, docentes y estudiantes
de las escuelas normales, que envien sus puntos de vista acerca de este programa y de
los materiales de apoyo que se ofrecen, asi como los resultados de sus experiencias al
aplicarlo. Lo anterior permitira establecer un sistema eficaz que apoye el seguimiento,

evaluacién y mejoramiento de las propuestas curriculares del Plan de Estudios 1997.

Secretaria de Educacién Publica
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I Programa

Introduccién

En el curso Matematicas y su Ensefianza |, los estudiantes se iniciaron en el andlisis de los
contenidos matemdticos de la educacion primaria y de los rasgos que caracterizan el
enfoque para su ensefianza, asi como de los procesos que siguen los nifios para com-
prender el significado de esos contenidos a lo largo de los seis grados de este nivel
educativo.

Por medio de las experiencias de aprendizaje, los estudiantes analizaron los libros de
texto gratuitos, los libros para el maestro y otros materiales bibliograficos, de audio y
video cuya finalidad es ofrecer orientaciones a los maestros para lograr que el aprendi-
zaje de los nifios sea duradero y tenga sentido.

El curso Matematicas y su Ensefianza Il es continuacién del que se ha descrito. En él se
estudian, bajo el mismo enfoque, contenidos de medicién, nimeros racionales, procesos
de cambio y tratamiento de la informacion y el azar, con los cuales se logra abordar los seis
ejes tematicos en los que se organiza el curso de matemdticas en la educacién primaria.

Con este curso se pretende que los futuros maestros adquieran una vision amplia de
las habilidades y los conocimientos bésicos que los nifios han de lograr; de las habilida-
des y competencias didacticas que demanda al maestro la ensefianza con el enfoque
propuesto, y una actitud abierta para reconocer que el trabajo frente a grupo plantea la
necesidad del estudio permanente por parte del maestro para lograr el dominio de los
contenidos que va a ensefiar.

Por estas razones, durante el curso Matemdticas y su Ensefianza Il los estudiantes
realizan diversas actividades que guardan relacion entre el aprendizaje y la consolida-
cién de conocimientos propios de la disciplina, las estrategias y situaciones didacticas
para su ensefianza y el uso de los recursos educativos que existen en la escuela. Estos
elementos se integran en las experiencias de trabajo en el aula de la escuela primaria,
mediante actividades que en este semestre se desarrollan de manera mas sistematica
con grupos de distintos grados.

El hecho de que éste sea el Ultimo de la asignatura dentro del plan de estudios no
significa que en este semestre los alumnos normalistas concluyan su proceso de apren-
dizaje de las matematicas y su didactica, ya que conforme avancen en su formacién
docente continuaran el desarrollo de este tipo de actividades durante las estancias en
la escuela primaria.

En los temas que se abordan en cada bloque de este curso pueden distinguirse dos

tipos de contenidos: aquellos orientados al estudio de las matematicas bajo el enfoque



didactico que se propone y los que favorecen el andlisis de los contenidos que se estudian
en la escuela primaria, asi como de los procesos que siguen los nifios en su aprendizaje.
Para el andlisis de ambos tipos de contenidos, los estudiantes contaran con un mate-
rial basico que es el paquete didactico La ensefianza de las matemadticas en la escuela
primaria.Taller para maestros, partes | y 2, al que se hace referencia en la mayoria de los
temas. Este material de estudio se distribuye en forma gratuita a los estudiantes de
las escuelas normales. Los textos que no forman parte del paquete didactico, y cuyo
analisis es necesario, se incluyen en este cuaderno como materiales de apoyo para el
estudio; otros textos,asi como audios y videos, pueden consultarse en la biblioteca de la

escuela normal.

Organizacién de los contenidos

El programa esta dividido en cuatro bloques. En el primero se estudian los aspectos
centrales de la medicion de diversas magnitudes. El segundo se refiere a los nimeros racio-
nales, fundamentalmente a sus diferentes interpretaciones. En el tercer bloque se anali-
zan los procesos de cambio de las magnitudes que son directa o inversamente propor-
cionales,y en el cuarto bloque los aspectos basicos sobre el tratamiento de la informacion,
la prediccion y el azar, tales como la interpretacion de tablas y grificas, las medidas de
tendencia central, las nociones clasica y frecuencial de la probabilidad, etcétera.

Cada bloque del programa inicia con una informacién introductoria sobre los conte-
nidos que ahi se tratan. Enseguida aparecen los propésitos particulares que se pretende
lograr y posteriormente los temas de estudio. Con el fin de facilitar la organizacién del
trabajo de los profesores que impartiran el curso y de favorecer el trabajo auténomo
de los estudiantes, cada tema se acompafia con referencias especificas para localizar las
actividades o lecturas que se sugiere realizar. Finalmente se anotan la bibliografia basica,
la bibliografia complementaria con la que se puede profundizar en algunos de los temas
estudiados,asi como los materiales educativos de matemdticas para la educacién prima-

ria, que necesariamente deberan de ser analizados.

Aspectos de matemdticas y de didactica

En los primeros temas de cada bloque se estudia el conocimiento matemdtico desde el
punto de vista de sus significados en situaciones problema y de sus relaciones con otros
conceptos.' Se inicia también el andlisis de situaciones didacticas relativas al conoci-
miento de que se trate.

Las situaciones didacticas que se utilizan para el desarrollo de esta parte implican
principalmente la resoluciéon de problemas adecuados al nivel de los estudiantes nor-

malistas, asi como el anilisis colectivo de las soluciones y procedimientos que proponen.

! Para algunos conceptos se propone ademads una breve revisién historica.
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En algunos bloques se incluye un tema de profundizacién, en el que se abordan pro-
blemas de aritmética que propician la utilizacién y la comprensién de las nociones basi-
cas del algebra. En los programas actuales de la educacién secundaria este aspecto se

conoce como prealgebra.

La ensefianza y el aprendizaje de las matematicas en la escuela primaria

En estos temas se revisa la secuencia que sigue el desarrollo de un contenido a lo largo
de un grado, de varios grados o de toda la primaria, con base en los programas de
estudio y materiales de apoyo para los nifios y el maestro. Asimismo, se continla el ana-
lisis de situaciones didacticas, esta vez centrando la atencion en las situaciones de apren-
dizaje disefiadas para los nifios.

Durante el desarrollo del curso debera haber numerosas oportunidades en las que
los estudiantes busquen, analicen, adapten y discutan situaciones adecuadas para el estudio
de los contenidos curriculares. En esta parte se pueden revisar también algunos aspectos
relativos a la evaluacién. Teniendo en cuenta los propésitos sefialados en los progra-
mas de cada grado, es posible explicitar lo que se espera de los alumnos en términos
de saber y saber hacer.Con base en las sugerencias sobre evaluacién que aparecen en
los libros para el maestro, se pueden utilizar diversos instrumentos (observacién, pro-
ducciones de los alumnos, pruebas, etcétera) para averiguar las caracteristicas de esos
saberes.

Para el estudio de algunos contenidos se revisan reportes de investigacion (articulos
o partes de un libro) que dan cuenta de los procesos de aprendizaje de los nifios.

Los temas relacionados con la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas en la
educacién primaria se abordan a partir de las siguientes actividades:

* Revisién del desarrollo de un contenido a lo largo de uno o varios grados.
*  Andlisis de situaciones didécticas.?

*  Anilisis de producciones de alumnos.

*  Observacion y anilisis de clases de matematicas.

* Lectura de textos especializados.

La observacion y la practica

En el curso anterior, los estudiantes realizaron con los alumnos de primaria actividades
sencillas a fin de empezar a familiarizarse con el trabajo de ensefanza de las matematicas.
En este semestre se pretende fortalecer sus experiencias y el desarrollo de las com-
petencias didacticas destinando mayor tiempo a las estancias en la escuela primaria para

realizar actividades mas sistematicas con los contenidos de aprendizaje. Durante las dos

% Se intentara vincular este eje de andlisis con las observaciones de clases que los estu-
diantes hayan realizado durante el semestre anterior, asi como con las practicas de los
semestres siguientes.



semanas que prevé el curso de Observacion y Practica Docente |, los estudiantes de-
sarrollan los planes de clase que preparan en las distintas asignaturas que cursan. Las
actividades de ensefanza se preparan con base en los contenidos que se elijan para el
desarrollo de una secuencia de clases, lo que significa un mayor nivel de complejidad en
la elaboracién y la aplicacién de los planes de clase.

Es importante sefalar que la planeacién de la observacion de clase y de la practica
con los contenidos matemdticos en la escuela primaria, asi como el andlisis de las experien-
cias que vivan los estudiantes, son responsabilidad de los profesores del curso de Mate-
maticas y su Ensefianza, pero es necesario que se establezca una comunicacién estrecha
con los profesores de Observacién y Practica Docente | para tomar los acuerdos nece-
sarios y preparar, de manera coordinada, las jornadas de trabajo en la escuela primaria.

Para hacer la observacién de la clase de matematicas es necesario elaborar una guia
sencilla que contenga los puntos fundamentales en que los estudiantes centraran la
atencion, para lo cual pueden retomarse los que se proponen en el programa Matematicas
y su Ensefianza | (p.14) u otros que el profesor y los estudiantes establezcan en relacién
con los temas de la asignatura y el enfoque de ensefianza.

Cuando se observe a los maestros de grupo, los estudiantes deberan hacer un registro
cuidadoso tanto de las participaciones del profesor como de los nifios. Si es posible
pueden recogerse algunas hojas de trabajo de los alumnos para analizarlas posteriormente
en la clase de Matematicas y su Ensefanza.

Conviene que la seleccién de los temas o contenidos que se aplicaran en la practica
con los nifios se haga con base en aquellos que los estudiantes normalistas ya han anali-
zado en el curso, para favorecer la preparacion adecuada y el dominio de los contenidos
a ensefar.

Las situaciones o secuencias de actividades didacticas pueden tomarse de los libros
de texto gratuitos, o de los ficheros de actividades segln el grado en que se realice la
observacién y la practica, o bien disefarse por los propios estudiantes, cuidando siempre
la congruencia con el enfoque.

Un analisis previo de estas actividades, en el que los estudiantes reflexionen y supongan
lo que los nifos haran al trabajar con ellas y las posibles dificultades que enfrentaran en
relacién con los contenidos, sera muy util para prever posibles estrategias a seguir en el
momento de la practica.

Con estos elementos basicos podra elaborarse un plan de clase que los estudiantes
utilizaran como guién. Se recomienda que el plan contenga solamente informacién util
y necesaria,a la que se pueda recurrir durante el desarrollo de la sesion. A continuacion
se muestra un ejemplo de lo que puede ser un plan de clase con las caracteristicas

mencionadas.



Plan de clase

Nombre de la escuela: Leona Vicario Fecha: 22/10/1998.

Nombre del profesor: Julio Zamora Grado: 4°

Propésito: Que los alumnos identifiquen puntos de una recta utilizando fracciones
decimales.

Actividad: Organizados en equipos, los alumnos resolveran la leccién 7 del blo-
que lil, en el libro de texto gratuito Matematicas, cuarto grado.

Observaciones: La actividad resulté interesante porque los nifios se apoyaron
entre si para encontrar resultados. Ademas, ellos mismos descubrieron algunos
errores y los corrigieron. En el punto 4 tuvieron la posibilidad de encontrar dos
resultados y de argumentar por qué son validos. En los puntos 3 y 4 de la leccion
hubo resultados diferentes; esta situacion se aprovecho para invitar a los alumnos

a explicar sus procedimientos y a descubrir errores.

Como puede notarse, el plan de clase que se sugiere es un instrumento agil, que no
requiere mucho tiempo para su elaboracién, y muy util por varias razones:

* Contiene el registro preciso de las actividades que se van a realizar. Cuando no
se trata de una actividad seleccionada de los materiales de apoyo, es necesario
describir las actividades que se van a plantear o anotar los problemas que se
quiere proponer. En ciertos casos conviene registrar textualmente las indica-
ciones que se dan a los alumnos, con el fin de evitar imprecisiones o términos
que puedan inducir la resolucién del problema.

* Enlos propésitos se tienen presentes los recursos que se espera sean utilizados
por los nifios para resolver los problemas.

* En la parte de observaciones el estudiante describe brevemente, después de la
sesién, qué tan interesantes resultaron las actividades y por qué, con lo cual se
tiene una evaluaciéon de las mismas y la posibilidad de mejorarlas.

Posteriormente a las estancias en la primaria, los estudiantes analizan el registro de
observacién con base en los supuestos del andlisis previo. Si no sucedié lo previsto, que
es el caso mas frecuente, se analiza lo que paso en realidad y se elaboran explicaciones
al respecto. En particular, destacan cual fue su papel como profesores en los distintos
momentos de la clase y mediante qué procedimientos los nifios resolvieron la tarea.
Después presentan su andlisis al grupo.

Si el profesor titular del curso Matematicas y su Ensefanza considera conveniente un
trabajo colectivo en el que pequefios grupos de estudiantes normalistas realicen la obser-
vacién de su propia practica, para después analizarla entre ellos, se puede proceder asi:

Un integrante del equipo asume la conduccion de la clase, mientras los demés elaboran
—cada quien— un registro detallado de la sesion. Estos registros de observaciéon pueden

contrastarse durante el analisis de las experiencias. Tanto si la situacion fue disefiada
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como si fue seleccionada de alglin material de apoyo, debe realizarse un andlisis previo
de la situacion, en el que se especifique lo que se desea propiciar, lo que se prevé que
puede suceder y las decisiones que puede tomar el estudiante en funcién de las respuestas
que den los nifios.

Otras posibilidades que no implican realizar una actividad con un grupo de alumnos
en la escuela primaria son:

*  Analizar una clase a partir de un registro previamente elaborado, o a partir de un

video o de un audio.
* Aplicar determinados problemas a algunos nifios y estudiar sus respuestas y

procedimientos de solucién.

Enfoque

Cuando se hace referencia al enfoque didactico sobre la ensefanza, el estudio y el
aprendizaje de las matemdticas, se involucran varios aspectos. Sin la pretensién de ago-
tarlos en este espacio, comentaremos algunos de ellos: el papel del maestro y las activi-
dades de estudio; el papel del alumno y la organizacion del trabajo; el conocimiento
funcional y los procesos constructivos de conocer.

El papel del maestro. En el enfoque actual se concede mucha importancia al trabajo de
planeacién que los maestros realizan antes de la clase. Se sugiere que el profesor analice
las actividades que va a proponer a los alumnos, que intente prever los recursos y procedi-
mientos que utilizaran los estudiantes al resolver las tareas,asi como las dificultades que
puedan encontrar. En el momento de la clase, el maestro deja los problemas en manos
de los alumnos, observa el trabajo que realizan y propicia la confrontacion de sus ideas
con el propésito de que avancen en sus conocimientos.

Las actividades de estudio. Las actividades que se sugieren en este programa han sido
disefadas considerando las caracteristicas y necesidades propias de sus destinatarios y
se ofrecen a los profesores como material de apoyo. Su elaboracién implica, en térmi-
nos generales, tomar en cuenta los contenidos de los programas y los conocimientos
previos de los alumnos,asi como propiciar el uso de dichos conocimientos y lograr que
evolucionen para que sean cada vez mas eficaces. Por estas razones se recomienda realizar-
las y analizar sus resultados.

El papel de los alumnos. Se trata de lograr que los estudiantes asuman la responsabi-
lidad de buscar diferentes alternativas de solucion ante los problemas que se les presen-
tan y también que se responsabilicen de las soluciones que encuentran, validindolas
ante si mismos y ante los demds compafieros.

La organizacién del trabajo. La teoria didactica y la experiencia de muchos docentes
sefialan que aunque el acto de conocer es un hecho individual, el estudio de las matema-
ticas en el aula rinde mejores frutos por medio del trabajo en pequefios grupos. El
intercambio de ideas que se produce cuando los alumnos tienen la posibilidad de poner

en juego sus propios recursos, sin lugar a dudas es mucho mas formativo que el estilo
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docente donde el maestro explica y los alumnos escuchan para tratar de comprender.
Por supuesto que hay casos en los que es necesario trabajar individualmente, en parejas
o en forma colectiva, pero esto no es lo mas comun.

El conocimiento funcional. El enfoque didactico actual sugiere que los conocimientos que
adquieran los alumnos les sirvan para resolver problemas cada vez mas complejos y
que ademas planteen nuevos problemas. Este propdsito deja de lado el estilo de cono-
cer que apela fundamentalmente a la memoria.

Los procesos constructivos de conocer. Para lograr un conocimiento funcional que se
traduzca en un saber o un saber hacer es necesario desarrollar procesos que en general
se inician con el uso de los conocimientos previos, muchas veces informales, y que poco
a poco alcanzan el rango de conocimiento social institucionalizado. Se conoce modifi-
cando o desechando ideas que se tienen, mediante procesos que pueden abarcar mu-
cho mas que una sesién de clase.

Ensefar, estudiar y aprender son tres aspectos que confluyen en el proceso didictico
pero no necesariamente son causa-efecto. La tarea principal del maestro que imparta
este curso consiste en ayudar a los alumnos a estudiar matematicas tomando en cuenta los
criterios que se han sefialado lineas arriba. Si esa ayuda es adecuada, los alumnos cons-
truyen ciertos saberes, pero también el maestro aprende del trabajo diario. Por ejemplo,
cada vez cuenta con mas elementos para analizar las actividades, entender los razona-
mientos de los alumnos y plantear preguntas que susciten la reflexién. Por supuesto que
en algunos casos tiene que explicar de manera directa, con el fin de aclarar o ampliar las

ideas o procedimientos de los estudiantes.

Evaluacién

La evaluacién de los aprendizajes de los estudiantes, a lo largo de este curso, debe
considerar por igual los dos tipos de contenidos que conforman cada bloque, los conte-
nidos de matematicas y los aspectos relativos a su ensefianza, estudio y aprendizaje en la
primaria. Para llevar a cabo la evaluacion, se proponen los aspectos siguientes:

I. Respecto a los contenidos de matemdticas, se espera que los estudiantes puedan
utilizarlos en la resolucién de ciertos problemas, sean capaces de definirlos y de expre-
sar explicitamente sus propiedades. Es importante, ademas, que los estudiantes puedan
determinar distintos tipos de problemas relativos a la nocién matematica de que se
trate y los significados que estdn asociados a esos problemas.

2. En relacién con la ensefanza, el estudio y el aprendizaje en la primaria, los estu-
diantes contaran con elementos para dar ejemplos variados de situaciones didacticas
relativas a cada nocién, destacando las variables que permiten hacerlas complejas o
simples, e indicando el nivel escolar para el cual son apropiadas. Podran anticipar algu-
nos de los procedimientos posibles de los alumnos de primaria frente a esas situaciones,

asi como errores probables.



3.Los estudiantes sabran localizar la informacion relativa a los propésitos de la ense-
fianza de las matematicas por grado, a los aspectos de un contenido que se desarrollan
a lo largo de un grado o de toda la primaria, a las actividades que se proponen para ese
contenido. Es decir, sabran consultar los materiales para la ensefanza y el estudio de las
matemadticas que proporciona la Secretaria de Educacién Publica. El desarrollo de estas
habilidades tiene como antecedente el curso Propésitos y Contenidos de la Educacién
Primaria que se estudia en el primer semestre.

4.Es conveniente que se insista en que los estudiantes sepan identificar y seleccionar
la bibliografia minima que puede apoyarlos en su practica docente (revistas especializa-
das, libros, bibliotecas especializadas y demas). También en este caso hay un trabajo previo

en los cursos Estrategias para el Estudio y la Comunicacion.

Propdsitos generales

Con este curso se pretende que los estudiantes normalistas:

* Adquieran el dominio de los contenidos matematicos fundamentales de la edu-
cacién primaria, asi como de los vinculos con los contenidos de la escuela secun-
daria, a partir de los problemas y de los contextos en los que cobran significado.

*  Conozcan algunas caracteristicas relevantes de distintos enfoques didacticos para
la ensefianza, el estudio y el aprendizaje de las matematicas. En particular las que
destacan la construccién de conocimientos mediante la resolucién de problemas.

* Conozcan y apliquen aspectos de didictica de las matemdticas para analizar si-
tuaciones de estudio de los distintos temas considerados en los curriculos, en
particular las propuestas didacticas contenidas en los materiales que la SEP ha
puesto a disposicién de los maestros.

* Conozcan la evoluciéon de ciertas nociones matematicas en los nifios al inter-
pretar los procedimientos que usan para resolver problemas.

* Adquieran los conocimientos necesarios para planear y conducir adecuada-

mente las actividades en un grupo escolar.

Organizacién por bloques

Bloque I. La medicién

(28 horas, aproximadamente)

La medicién es un tema en el que se integran distintos aspectos de matematicas del
curriculo de la educacién primaria. Numerosos problemas que dan lugar a la utilizacién
de herramientas aritméticas y geométricas son de medicién. Conceptos como el de
razén, fraccion, proporcioén se relacionan estrechamente con esta nocién. Asimismo, la

medicion constituye un puente entre las matematicas y otras disciplinas.
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En este bloque se estudian formas de medir distintas magnitudes continuas, asi como
el desarrollo de procedimientos de medicion, desde la comparacién directa hasta la
construccién de formulas. Se introducen también problemas que llevan a considerar
medidas fraccionarias expresadas con fracciones o con decimales. El andlisis de algunos
aspectos de estas situaciones se retoma en las unidades sobre niumeros racionales y
sobre procesos de cambio.

Se aborda asimismo, en forma elemental, el problema de los errores de medicién,
cuya importancia en la educacion primaria se debe a que surgen frecuentemente en

situaciones diddcticas que apelan a mediciones reales.

Propositos

Por medio del estudio de los contenidos y la realizacién de las actividades propuestas se
espera que los estudiantes:

I. Analicen la nocién de medicién como una comparacién entre dos magnitudes del
mismo tipo y conozcan distintos procedimientos para comparar y medir magnitudes,
desde los recursos informales hasta el uso de férmulas.

2. Conozcan los sistemas de medida usuales en un oficio, en una regién, en el pais, en
todo el mundo.

3. Identifiquen los errores que se cometen en la medicion y sus posibles causas.

4. Conozcan a grandes rasgos cémo se desarrolla el estudio de la medicién en la escuela

primaria.

Temas

* De la comparacién directa a los sistemas de medidas.
(Paquete didactico. Primera parte, pp. 204-207.)
(Paquete didactico. Lecturas, pp. 147-158.)
*  Medicion de magnitudes diversas: longitud, superficie, capacidad, volumen, dngu-
los, peso, tiempo. Sistemas de medicién.
(Paquete didactico. Primera parte, pp. 21 1-234,243-258 y 261-270.)
* El margen de error en la medicion.
(Libro para el maestro. Fisica. Educacion secundaria, pp. 69-75.)
*  Procesos de construccion de formulas.
(Paquete didactico. Primera parte, pp. 235-240.)
* Los contenidos de medicién a lo largo de la escuela primaria.
(Paquete didactico. Primera parte, pp. 208-210 y 240-242.)
» Situaciones didacticas relacionadas con la medicion.
(Paquete didactico. Primera parte, pp. 258-260.)
(Labinowicz, E. [1987], pp. 122-145.)
* Sesion de observacion y practica.

(Paquete didactico. Primera parte, p.210.)
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Bibliografia basica

Block,S., David [coord.] (1997), La ensefianza de las matematicas en la escuela primaria. Taller para
maestros. Primera parte, México, SEP.

Chamizo, ). A. et al. (1997), Libro para el maestro. Fisica. Educacién secundaria, México, SEP.

Labinowicz, E. (1987), Introduccién a Piaget. Pensamiento. Aprendizaje. Ensefianza, Wilmington,
Delaware, EUA, Addison-Wesley Iberoamericana.

Saiz, I. e I. Fuenlabrada (1995),“Introduccion al curso ‘Sistemas decimales de medicién’”, en
David S. Block (coord.), La ensefianza de las matematicas en la escuela primaria.

Lecturas, México, SEP.

Bibliografia complementaria

Kula,Witold (1980),“El hombre, medida de todas las cosas (medidas antropométricas)”, en Las
medidas y los hombres, México, Siglo XXI.
Ursini, S. (1996), “Experiencias pre-algebraicas”, en Educacion matemadtica, vol. 8, nim. 2, México,

Grupo Editorial Iberoamérica, pp. 33-40.

Materiales de trabajo

SEP (1995),“El papel de los problemas en el aprendizaje de las matemdticas”, en la serie El conocimiento
en la escuela, México,audiocinta nium. | (Programa Nacional de Actualizacién Permanente).

— (1996), “Enfoque actual en la ensefianza de las matematicas”, videocinta de la serie Entre
maestros, México.

— (1997), Ficheros de actividades didacticas. Matemdticas, primero, tercero y quinto grados, México.

— (1997), Ficheros de actividades didacticas. Matemdticas, segundo, cuarto y sexto grados, México.

— (1995), “Las matematicas en la educacién basica”, en la serie El conocimiento en la escuela,
México, audiocinta nim. | (Programa Nacional de Actualizacién Permanente).

— (1997), Libros de texto gratuitos. Matematicas, primero, tercero y quinto grados, México.

— (1997), Libros de texto gratuitos. Matematicas, segundo, cuarto y sexto grados, México.

Bloque Il. Los nimeros racionales

(34 horas, aproximadamente)

A diferencia de lo que sucede con otros contenidos de aritmética de los programas de
la educacién primaria, las fracciones se utilizan menos en la vida cotidiana y, en conse-
cuencia, los nifos tienen muy pocos conocimientos previos cuando inician este tema en
la escuela.

Lo anterior,aunado a la tendencia de introducir prematuramente el lenguaje simbé-
lico de las fracciones, tiene como consecuencia que los nifios no logren apropiarse de
los significados de esta nocién.

Asi, para muchos nifios, las fracciones no son mas que pares de nimeros naturales sin

relacién entre si, puestos uno arriba del otro. Consideran, por ejemplo, que una fraccién
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formada con niumeros mayores que los de otra, es necesariamente la mayor. Para sumar-
las, suman los numeradores y los denominadores. Cuando se trata de representarlas
graficamente, suelen tener en cuenta Unicamente el numerador o el denominador.

Por esta razén, el trabajo de contextualizar las fracciones es uno de los retos que
plantea el estudio de esta nocién. Es necesario disefiar situaciones en las que las fraccio-
nes, sus relaciones y operaciones cobren sentido como herramientas utiles para resol-
ver determinados problemas.

El andlisis de las situaciones en las que se utilizan las fracciones lleva a identificar
distintos significados de esta nocién:las fracciones pueden expresar una cantidad que se
forma dividiendo un todo en partes iguales y tomando cierto nimero de partes (“com-
pré 3/4 de metro de liston”), pueden expresar una razén entre dos cantidades (el precio
actual de la canasta basica es una vez y media el anterior), pueden expresar el resultado
de una division (el resultado de dividir 3 entre 5 es 3/5) pueden, finalmente, expresar
una transformacion multiplicativa (el nimero que multiplicado por 3 da como resultado
5, es 5/3).

Cada uno de estos significados es propicio para abordar ciertos aspectos de la frac-
cién, por ejemplo, las situaciones en las que la fraccidon expresa una cantidad son ade-
cuadas para abordar la suma de fracciones mas no la multiplicacién de una fraccién por
otra.En cambio, las situaciones en las que la fraccién indica una transformacion multiplicativa,
son adecuadas para abordar la multiplicacion, pero no la suma.

La comprension del sentido de los nimeros racionales implica la construccién de
esta diversidad de significados. Este es el recorrido que se realiza a lo largo de este
bloque.

Propésitos

I. Conozcan los diferentes significados que puede tener una fraccion y los problemas
que se generan con ellos.

2. Utilicen adecuadamente las fracciones y los nimeros decimales, al comunicar o
interpretar cantidades o al operar con ellos.

3. Reflexionen sobre la estructura algebraica de los nimeros racionales.

4.Conozcan los aspectos relativos a las fracciones y los decimales que se estudian en
cada grado de la escuela primaria.

5. Conozcan, prevean y comprendan algunos errores frecuentes que cometen los

nifios al trabajar con las fracciones.

Temas

* Las fracciones como expresiones de una cantidad y como medidas.
(Paquete didactico. Segunda parte, pp. 18-27 y 31-52.)

* Los decimales como expresiones de medidas.
(Paquete didactico. Segunda parte, pp. 55-59 y 63-67.)
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* Las fracciones como resultado de una division.
(Paquete didactico. Segunda parte, pp. 87-96.)
(Paquete didactico. Lecturas, pp. 177-191.)

*  Fracciones y decimales como operadores multiplicativos.
(Paquete didactico. Segunda parte, pp. 68-83.)

* Los contenidos de fracciones y decimales a lo largo de la escuela primaria.
(Paquete didactico. Segunda parte, pp. 27-29, 52-54, 60-62 y 84-86.)

* Dificultades, procesos y errores frecuentes; nocién de obstaculo epistemologico.
(Paquete didactico. Segunda parte, p. 30.)
(Paquete didactico. Lecturas, pp. 159-175.)

* Andlisis de situaciones didacticas. Conocimientos implicitos y explicitos.
(Paquete didactico. Segunda parte, pp. 96-97.)

* Sesion de observacion y practica.

(Disefio de plan de clase, experimentacion y analisis.)

Bibliografia basica

Block, S., David [coord.] (1997), La ensefianza de las matemdticas en la escuela primaria. Taller para
maestros. Segunda parte, México, SEP.
— (1997), La ensefanza de las matemadticas en la escuela primaria. Taller para maestros. Lecturas,

México, SEP.

Bibliografia complementaria

Centeno, J. (1988), Numeros decimales. ;Por qué? ;Para qué?, Madrid, Sintesis (Matematicas, cultura
y aprendizaje, 5).

Linares, S.y V.Sanchez (1988), Fracciones, Madrid, Sintesis (Matematicas, cultura y aprendizaje).

Mancera, E. (1992),“Significados y significantes relativos a las fracciones”, en Educacién matemdti-
ca, vol. 4, nium. 2, México, Grupo Editorial Iberoamérica, pp. 30-54.

Waldegg, G. (1996),““Sobre el origen y el significado de los niimeros decimales”, en Bdsica. Revista

de la Escuela y del Maestro, vol. 3, nim. | |, mayo-junio, México, pp. 54-60.

Materiales de trabajo

SEP (1996),“El juego en el aprendizaje de las matematicas”, videocinta de la serie Entre maestros,
México.

— (1995),“El papel de los problemas en el aprendizaje de las matematicas”, en la serie El conoci-
miento en la escuela, México, audiocinta | nim. | (Programa Nacional de Actualizacién
Permanente).

— (1996), “Enfoque actual en la ensefianza de las matematicas”, videocinta de la serie Entre
maestros, México.

— (1993), Ficheros de actividades didacticas. Matemdticas, primero, tercero y quinto grados, México.

— (1994), Ficheros de actividades didacticas. Matematicas, segundo, cuarto y sexto grados, México.
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— (1995), “Las fracciones”, en la serie El conocimiento en la escuela, México, audiocinta nim. 3
(Programa Nacional de Actualizacién Permanente).
— (1993), Libros de texto gratuitos. Matematicas, primero, tercero y quinto grados, México.

— (1994), Libros de texto gratuitos. Matematicas, segundo, cuarto y sexto grados, México.

Bloque IIl. Procesos de cambio
(22 horas, aproximadamente)

En numerosas situaciones de la vida cotidiana y de las ciencias se dan fenémenos en los
que una magnitud varia en funcién de otra. En este bloque se analizan algunas de estas
situaciones y en particular las relativas a magnitudes proporcionales.

El estudio de la nocién de proporcionalidad se inicia en el bloque IIl del curso ante-
rior, “Las cuatro operaciones basicas con nimeros naturales” y continta en el bloque II
de este curso, “Los nimeros racionales”, en el apartado sobre la multiplicacién por una
fraccion.

En este bloque se estudian explicitamente situaciones sobre magnitudes propor-
cionales,a la vez que se abordan nociones relacionadas como la de razén, porcentaje, escala.
Posteriormente se introduce la nocién de funcién y su representacién en el plano carte-

siano, y se define la relacién de proporcionalidad como una funcién lineal.

Propésitos

I. Distingan las magnitudes proporcionales de aquellas que no lo son y analicen los
procedimientos que se generan en funcion de las magnitudes o en funcién de los nime-
ros que se utilizan.

2. Analicen la pertinencia de usar el valor unitario, la regla de tres u otro procedi-
miento al resolver problemas de proporcionalidad.

3. Utilicen e interpreten tablas de dos columnas y grificas relacionadas con proble-
mas de proporcionalidad.

4. Analicen algunos casos de proporcionalidad inversa y de proporcionalidad mdltiple.

5. Conozcan la relacion entre la funcién lineal y las situaciones de proporcionalidad
directa.

6. Conozcan el proceso evolutivo del razonamiento de los nifios en situaciones de
proporcionalidad.

7. Conozcan, de manera general, la forma como las situaciones de proporcionalidad

se van haciendo complejas a lo largo de la educacién primaria.

Temas

*  Magnitudes proporcionales y magnitudes no proporcionales.
(Paquete didactico. Segunda parte, pp. 104-106.)
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* La variable “magnitudes del mismo tipo-magnitudes distintas” y los procedi-
mientos de solucidn que se generan (razoén interna y razdn externa).
(Paquete didactico. Segunda parte, pp. 106-109.)

* La variable “tipo de nimeros” y los procedimientos que se generan.

(Paquete didactico. Segunda parte, pp. | 16-118.)

* Relacion proporcional entre magnitudes de distinto tipo. El caso de las magni-
tudes derivadas (velocidad, densidad). Cantidades intensivas y cantidades ex-
tensivas.

(Paquete didactico. Segunda parte. Problema 3, p. 145.)

* El porcentaje.

(Paquete didactico. Segunda parte, pp. 127-137.)

* La proporcionalidad “mdltiple”.

(Se sugiere que los estudiantes identifiquen problemas de proporcionalidad mul-
tiple en otros textos.)
(Véase el anexo | del Bloque III, p. 36.)
* La proporcionalidad inversa.
(Paquete didactico. Segunda parte, pp. 138-140.)

* Los contenidos de procesos de cambio a lo largo de la escuela primaria.
(Paquete didactico. Segunda parte, pp. 141-143.)

*  El desarrollo de la nocién de proporcionalidad en los nifios.

(Paquete didactico. Segunda parte, pp. | 18-124.)
(Jiménez, E. (1996), pp. 92-96.)
* Sesion de observacion y practica.

(Paquete didactico. Segunda parte, pp.124-126.)

Bibliografia basica

Block, S., David [coord.] (1997), La ensefianza de las matemdticas en la escuela primaria. Taller para
maestros. Segunda parte, México, SEP.

Jiménez, E. (1996),“De una lectura del error a una interpretacion de los saberes de los nifios”, en
Memorias de la Décima Reunion Centroamericana y del Caribe sobre Formacion de Profesores
e Investigaciéon en Matemdtica Educativa, 6-10 de agosto, Puerto Rico, Universidad de

Puerto Rico/Universidad Interamericana, pp. 92-96.

Bibliografia complementaria

Alarcén, J., E. Bonilla, R. Nava, T. Rojano y R. Quintero (1997),“Presentacién y tratamiento de la
informacion”, en SEP (ed.), Libro para el maestro. Matemadticas. Educacién secundaria, México,
pp. 107-125.

Vergnaud, G. (1991),“Los problemas de tipo multiplicativo”, en El nifio, las matemdticas y la reali-

dad, México, Trillas.
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Materiales de trabajo

SEP (1995), “El papel de los problemas en el aprendizaje de las matematicas”, en la serie El cono-
cimiento en la escuela, audiocinta nim. | (Programa Nacional de Actualizacién Perma-
nente), México.

— (1996), “Enfoque actual en la ensefianza de las matematicas”, videocinta de la serie Entre
maestros, México.

— (1997), Ficheros de actividades didacticas. Mateméticas primero, tercero y quinto grados, México.

— (1997), Ficheros de actividades didacticas. Matematicas segundo, cuarto y sexto grados, México.

— (1997), Libros de texto gratuitos. Matematicas, primero, tercero y quinto grados, México.

— (1997), Libros de texto gratuitos. Matematicas, segundo, cuarto y sexto grados, México.

— (1995),“Procesos de cambio: variacién proporcional y no proporcional”, en la serie El conoci-
miento en la escuela, audiocinta nim. 4 (Programa Nacional de Actualizacién Permanen-

te), México.

Bloque IV.Tratamiento de la informacion, prediccion y azar
(24 horas, aproximadamente)

Interpretar, seleccionar y organizar informacién son tareas a las que nos enfrentamos
con frecuencia tanto en la vida cotidiana (al leer el periédico, un recibo de luz, una tabla
de tarifas en una linea de autobuses), como en la vida profesional.

Tanto en el tratamiento de la informacion como en la prediccion y el azar, el trabajo
en clase debera propiciar, en todo momento, la observacion, el registro, el anilisis y el
tratamiento estadistico de los datos que se obtienen o de los resultados de juegos y
experimentos de azar, asi como la solucién intuitiva de problemas de probabilidad, bus-
cando integrar los distintos contenidos del bloque y evitando, al mismo tiempo, caer en
precisiones tedricas innecesarias, o insistir en el aprendizaje memoristico de un vocabu-
lario superfluo.

Como en todos los bloques de este curso, es muy importante que el estudiante
distinga entre las actividades que se proponen para que él estudie y las que podran

tratarse con los alumnos de educacién primaria.

Propésitos

I. Identifiquen en diversos medios (periddicos, revistas especializadas) la utilizacion de
razones para el tratamiento de la informacién como son los porcentajes, las tasas, los
indices de uso frecuente.

2. Conozcan las aplicaciones y limitaciones de las medidas de tendencia central.

3. Analicen las oportunidades de ganar en situaciones de probabilidad (volados, lan-
zamiento de dados, ruletas, rifas, extracciones de una urna, etcétera).

4. Describan los posibles desarrollos de juegos y experimentos aleatorios mediante

el uso de diagramas de arbol y otras representaciones intuitivas.
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5.Conozcan, de manera general, los contenidos correspondientes a “Tratamiento de
la informacion y prediccién y azar”, asi como su relaciéon con otros temas de matemati-

cas o de otras asignaturas de la educacién primaria.

Temas

*  Formas usuales de tratamiento de la informacion.
(Paquete didactico. Segunda parte, pp. 152-153.)
(Libro para el maestro. Matemadticas. Educacion secundaria, pp. 305-332.)

*  Uso de porcentajes y otros tipos de razones en el tratamiento de la informacion.
(Paquete didactico. Segunda parte, pp. 154-155.)

(Libro para el maestro. Matemadticas. Educacion secundaria, pp. 333-341.)

* El promedio (media aritmética), la moda y la mediana.

(Paquete didactico. Segunda parte, pp. 156-157.)
(Libro para el maestro. Matematicas. Educacion secundaria, pp. 341-351.)

*  Los contenidos del eje Tratamiento de la informacion a lo largo de la escuela primaria.
(Paquete didactico. Segunda parte, pp. 157-159.)

*  Observacién, registro y tratamiento estadistico de los resultados de juegos o
experimentos de azar; primeros ejemplos sencillos de simulacién.

(Libro para el maestro. Matemadticas. Educacion secundaria, pp. 363-375.)

* La nocién frecuencial de la probabilidad y sus aplicaciones a la solucion de
problemas diversos. La nocién de muestra. La proyeccién a toda una poblacién
de los resultados observados en una muestra.

(Libro para el maestro. Matemadticas. Educacion secundaria, pp. 388-391.)

* Laférmula clasica de la probabilidad y sus aplicaciones.

(Paquete didactico. Segunda parte, pp. 166-167.)

» Diagramas y representaciones intuitivas para la enumeracion de casos posibles
en el andlisis de juegos y experimentos de azar. Aplicaciones de la regla del produc-
to de probabilidades.

(Paquete didactico. Segunda parte, pp. 168-174.)

* Tratamiento estadistico de los resultados obtenidos en problemas de probabi-
lidad por simulacion.

(Libro para el maestro. Matematicas. Educacion secundaria, pp. 391-394.)

* Los datos bivariados y su presentacién por medio de una tabla de contingencia;
uso de los datos y de la tabla para estimar diversas probabilidades.
(Véase el anexo |,pp. 36y 37.)

* Los contenidos del eje Prediccién y azar en la escuela primaria.
(Paquete didactico. Segunda parte, pp. 164-166.)

(Diaz Godino et al. (1996), pp. 36-46.)
* Sesion de practica.

(Elaboracion de un plan de clase, andlisis y experimentacion.)

24



Bibliografia basica

Alarcon, |, E. Bonilla, R. Nava, T. Rojano y R. Quintero (1997),“Presentacién y tratamiento
de la informacién”, en SEP (ed.) Libro para el maestro. Matemadticas. Educacién secun-
daria, México.

Block,S., David [coord.] (1997), La ensefianza de las matematicas en la escuela primaria. Taller para
maestros. Segunda parte, México, SEP.

Diaz Godino, J.,Ma.C.Batanero y Ma. J. Caiiizares (1996), Azar y probabilidad. Fundamentos diddcticos

y bropuestas curriculares, Madrid, Sintesis (Matematicas, cultura y aprendizaje, 27).

Bibliografia complementaria

Alarcén, )., G. Lucio, B. M. Parra, ]. J. Rivaud, A. Rojo, C. Sdnchez y G.Waldegg (1991),“Unidad Viil.
Probabilidad y estadistica”, en Matematicas | para la escuela secundaria, México, SEP/FCE.

— (1992), “Unidad VIII. Probabilidad y estadistica”, en Matemadticas 2 para la escuela secundaria,
México, SEP/FCE.

— (1993), “Unidad ViiI. Probabilidad y estadistica”, en Matemadticas 3 para la escuela secundaria,
México, SEP/FCE.

Materiales de trabajo

SEP (1995),“El papel de los problemas en el aprendizaje de las matematicas”, en la serie El cono-
cimiento en la escuela, México, audiocinta nim. | (Programa Nacional de Actualizacién
Permanente).

— (1996), “Enfoque actual en la ensefianza de las matematicas”, videocinta de la serie Entre
maestros, México.

— (1997), Ficheros de actividades didacticas. Matematicas, primero, tercero y quinto grados,México.

— (1997), Ficheros de actividades didacticas. Mateméticas, segundo, cuarto y sexto grados, México.

— (1997), Libros de texto gratuitos. Matematicas, primero, tercero y quinto grados, México.

— (1997), Libros de texto gratuitos. Matematicas, segundo, cuarto y sexto grados, México.
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